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6 Res
 

Los resultado
procedimiento
posibilidades 
edificio que c
mediante este

Además, los r
energética de
gran garantía y

A continuació

Como ya se 
alternativo CE
mismos con 
variaciones en

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se ha conside
cubre un gran

A continuació
para todos lo
encuentran en

Para el anális
emisiones qu
resultados obt

 

C
C

 espacios urbanos b

sultados de

s obtenidos pa
o de calificaci
con las que s

cumpla  los re
e método.  

resultados que 
el edificio objet
y va a evitar po

ón se van a anal

indicado ante
ES que se pre
CES, para de 

n la clase energ

erado que los 
n abanico de po

ón se recoge un
os experiment
n el soporte dig

sis de resultad
ue devuelve C
tenidos son los

alificación c
CALENER VY

bioclimáticos  

e la muestra

ara la batería d
ión energética 
se puede enco
quisitos marca

 se han obteni
to devuelta po

osibles distorsio

lizar los resulta

eriormente pa
esenta se han 

este modo po
gética final.  

resultados son
osibilidades de 

n resumen de l
tos de cada u
gital que se adj

dos se ha estu
alener VYP pa
s siguientes: 

con 
YP 

Expe

Comp
res

a de Valida

de simulacione
 ya que la mu
ontrar un técn
ados por el Có

ido revelan que
or CES coincide
ones al calificar

dos obtenidos 

ara comprobar 
realizado 2880
oder medir el

n representativ
 los edificios re

los resultados. 
uno de los e
unta con esta m

udiado el erro
ara cada expe

rimentos 

paración de 
sultados 

 

ación 

es garantizan q
uestra represe
nico certificado
ódigo Técnico 

e en el 80 % d
e con la de Ca
r con un métod

 de la muestra.

r la validez de
0 experimento
 error en las 

vos ya que la m
esidenciales. 

 Las tablas com
ejemplos y los
memoria.  

or promedio q
rimento y las 

Calificación
CES 

que se puede a
enta un gran a
or. En general
va a poder se

de los casos la 
alener VYP, lo q
do u otro. 

  

el programa s
s con Calener
emisiones glo

muestra es mu

mpletas con los
s resultados g

que se comete
 que devuelve

n con 

aplicar este 
abanico de 
l, cualquier 
r calificado 

calificación 
que es una 

implificado 
r VYP y los 
obales y las 

uy amplia y 

s resultados 
globales se 

e entre las 
e CES. Los 
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Como se pued
llega al 10 %,
haber distorsi
simplificado.  

Además, en n
los resultados

Se ha realizad
cada experim
experimentos

 
 

 

Como se pue
por CES coin
ejemplos, se p

Estos porcen
ejemplo que p

 espacios urbanos b

E

E

E

E

E

RESULT

de ver, la variac
, lo que asegu
iones si se  rea
 

ningún caso el 
s de Calener VY

do un análisis s
ento con Calen

s en los que ha 

 

EJEMPL

EJEMPL

EJEMPL

EJEMPL

EJEMPL

RESULTADOS

ede comprobar
ncide con la d
puede observar

ntajes están alt
pertenece a cad

bioclimáticos  

 

EJEMPLO 1 

EJEMPLO 2 

EJEMPLO 3 

EJEMPLO 5 

EJEMPLO 6 

TADOS TOTAL

ción promedio
ra una buena 
liza la calificaci

error promedi
YP. 

similar compar
ner VYP y con 
 coincidido la c

LO 1 

LO 2 

LO 3 

LO 5 

LO 6 

S TOTALES 

r, en la mayoría
de Calener VY
r como por eje

tamente influe
da una de las cl

ERRO
EM

ALES 

o de emisiones 
fiabilidad del p

ión energética 

io ha superado

rando la clase d
 CES. En la sig

clase de califica

PORCENTA
C

a de los casos 
YP. Además, si
mplo el Caso 6

enciados por 
lases de califica

OR PROMEDI
ISIONES DE C

16.07 % 

7.29 % 

7.51 % 

14.99 % 

3.78 % 

9.93 % 

 globales respe
procedimiento
por el método

o el 16.5 %, sie

de calificación 
guiente tabla se
ación con ambo

AJE DE CALIFI
COINCIDENTE

63.19 % 

82.64 % 

82.99 % 

72.57 % 

93.92 % 

79.06 % 

 (más del 79 %
i nos detenem
6 consigue una 

el número de
ación energétic

IO EN 
CO2 

ecto a los dos m
o y garantiza q
o general o por

empre medido 

 energética obt
e recoge el por
os métodos.  

ICACIONES 
ES 

%) la calificació
mos en cada u
 fiabilidad de ca

e experimento
ca.  

métodos no 
que no va a 
r el método 

 respecto a 

tenida para 
rcentaje de 

ón obtenida 
uno de los 
asi el 94 %.  

os de cada 
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El siguiente g
errónea para c

 

 

Como se pue
Esto se debe
pequeño, por

  

 

 

 

 

 

 

 

De esto se pu
altas que Cale
A con CES y se
 

 espacios urbanos b

gráfico recoge
cada una de las

ede comprobar
 a que para la

r lo que es más 

uede deducir q
ener VYP, ya qu
e han consegui

Ca
e

bioclimáticos  

e el número d
s clases de calif

r, el número d
as clases A y 
 fácil saltarse a 

que CES es má
ue por ejemplo
ido 11 casos co

 

alificación de efi
energética del e

A 
B 
C 
D 
E 

de casos con 
ficación. 

de casos errón
B, el rango de
 la siguiente cla

ás restrictivo p
o en ningún cas
on Calener VYP

iciencia 
dificio 

Í

calificación co

eos disminuye
e valores para
ase.  

para las clases 
so se ha obteni
P.  

ndices de calific
eficiencia ene

 C1 < 0.1
0.15 <= C1 <
0.50 <= C1 <
1.00 <= C1 <

C1 > 1.75 y C2

orrecta y con 

e cuanto peor 
a el indicador 

de calificación 
ido calificación

cación de 
ergética 

15 
< 0.50 
< 1.00 
< 1.75 
2 < 1.00 

calificación 

es la clase. 
C1 es más 

 energética 
n energética 
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7 Just
 

En el apartad
programa CES
como ya se h
por defecto, d

El software c
refrigeración 
demanda de A
sección HE-4
Informáticos 
parámetros qu

Mediante los 
documento ci
de calefacción
recoge el proc

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Demanda

Demanda 

Por comp

Consu
servicio

Emision
servicio d

C
y

 espacios urbanos b

tificación d

do 2 de esta m
S. El programa
a explicado, cu

datos climáticos

calcula por co
para cubrir la

ACS a partir de
 del CTE y e
 Alternativos”
ue definen las i

 coeficientes 
itado anteriorm
n, refrigeración
ceso seguido: 

a Calefacción 

 Refrigeración 

paración con Base d

umo asociado a 
o de Calefacción

nes asociadas a 
de Calefacción 

CALIFICACIÓ
y complementa

bioclimáticos  

del cumplim

memoria se ha 
a CES se basa 
umple los mism
s, calendarios y

omparación co
as necesidades
e las característi
en el “Docume
. A partir de
instalaciones in

de paso de e
mente, se calcu
n y ACS del ed

 

 de Datos 

 
n se

 
E

ser

ÓN ENERGÉTI
arios y clases d

miento de 

 descrito el mé
 en el program
mos requisitos 
y horarios, carg

n la base de 
 del edificio. A
icas del edificio
ento de cond

e esto calcula
ndicados por el

energía final 
ulan las emision
dificio y las em

Consumo aso
ervicio de Refrig

Emisiones asoc
rvicio de Refrig

ICA:   Indicad
de eficiencia 

los Requis

étodo de califi
ma de calificaci
 que él ya que 
gas internas, etc

datos las dem
A su vez, CES
o objeto en fun

diciones de ac
a los consum
l usuario.  

a emisiones d
nes asociadas a 
misiones global

De

ociado a 
geración 

Según Ren

ciadas a 
geración 

Según R

dores de eficien

Según Co

itos Mínim

icación energé
ión oficial Cale
 toma los mism
c… 

mandas de ca
S realiza el cál
nción de lo ind
ceptación de P
os asociados 

de CO2 recogi
 cada uno de lo
les. El siguient

emanda ACS 

Según HE

Consum
servi

ndimientos Insta

Emision
servi

Real Decreto 4

ncia energética

oeficientes de Pa

mos 

ética con el 
ener VYP y 
mos valores 

lefacción y 
lculo de la 

dicado en la 
Programas 
según los 

idos en el 
os servicios 
te esquema 

R

HE-4 de CTE 

mo asociado a 
icio de ACS 

alaciones 

nes asociadas a 
icio de ACS 

7/2007 

a global 

aso a Emisiones d

  

REQUISITO

de CO2 
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A partir de las
ACS del edifi
energética seg
descrita a con

 

7.1 

 espacios urbanos b

s demandas de
ficio y sus em
gún la metodo

ntinuación.  

Cálculo d
Calificac

 

A partir de
demanda d
emisiones 
emisiones 
eficiencia e

 IE

 IE

 IE

 IE

 IE

 IE

El índice de
asociado al
recogidos 
energético 
aceptación

A partir de
para la Ob
anteriorme
calificación 

 

Siendo: 

bioclimáticos  

e energía para 
misiones de CO
ología de Cálcu

de los indica
ción Energét

 los resultados
de refrigeració
del servicio d
globales del 

energética:  

EE Demanda de Calefa

EE Demanda de Refrig

EE Emisiones de Calef

EE Emisiones de Refri

EE Emisiones de ACS 

EE Emisiones Globale

e eficiencia ene
l edificio obje
en el Anexo V
 de Referencia
n de Programa

e este valor y s
btención de la
ente y el Rea
 energética C1 

1ܥ ൌ  
ቀ

Io: son las em
servicios d

 
Ir: corresponde

calefacción

 cubrir las nec
O2  asociadas 
ulo recogida en

adores de ef
tica  

s obtenidos po
ón, emisiones 
e refrigeración
edificio comp

facción  

geración 

facción 

igeración  

  

s 

ergética se ha o
to que ha dev
V “Valores de

a” de los Anexo
s Informáticos

según lo recog
as Clases de Efi
al Decreto 47/
 mediante la sig

ቀܫ଴
௥ܫ

ൗ  ܴቁ െ  1

2ሺܴ െ 1ሻ
൅

misiones de C
de calefacción, r

e al valor medio
n, refrigeración 

cesidades de ca
se calcula la 

n el Anexo I de

ficiencia en

or CES para la 
 asociadas al 
n, emisiones d
pleto se calcu

obtenido como
vuelto CES y l
e los Indicado
os del “Docum
s Alternativos”.

gido en el apa
ficiencia” del m
/2007, se ha 
guiente ecuació

 0.6 

O2 del edificio 
refrigeración y a

o de emisiones 
y agua calient

alefacción, refr
calificación de

el Real Decreto

ergética y d

 demanda de c
servicio de c

del servicio de
ulan los indic

o el cociente en
los valores de

ores de compo
mento de cond
. 

artado 10 “Proc
mismo docume

calculado el 
ón: 

objeto y limit
agua caliente sa

de CO2 de los s
e sanitaria de l

rigeración y 
e eficiencia 
o 47/2007 y 

de la 

calefacción, 
calefacción, 
e ACS y las 
cadores de 

ntre el valor 
e referencia 
ortamiento 
diciones de 

cedimiento 
ento citado 

índice de 

tadas a los 
anitaria. 

servicios de 
los edificios 
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 espacios urbanos b

 

Tanto el val
comportam
condicione

La Escala d
Decreto 47
la letra lo in
de cálculo p

Los tramos 
Tabla I. “Ca
Decreto 47/

 
“Tabla
 
 
 
 
 
. 
 
 
 

 

 

 

 

 

Como con 
el CTE, la e
letra E. 

El método 
Decreto 47
distorsión 
otro. 

Ca
e

bioclimáticos  

nuevos de 
HE1, HE2,
Edificación

I0/Ir: Índice de e
R: es el ratio e

servicios d
correspond
viviendas q
HE3 y HE4

lor Ir y R se han
miento energét
es de aceptació

de Calificación
7/2007 para edi
ndicado en est
para la calificac

 para los indica
alificación de e
/2007 y es la sig

a I. Calificación 

esta solución t
escala de calific

para el cálculo
7/2007 y es el
si se cálcula la

alificación de efi
energética del e

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

viviendas que 
 HE3 y HE4 de

n. 
eficiencia energ
entre el valor de
de calefacción,
diente al percen
que cumplen es
4 de la sección H

n obtenido del 
tico de Referen
ón de Program

n Energética es
ificios destinad
te apartado y a
ción energética

adores de efici
eficiencia ener
guiente:  

de eficiencia en

técnica solo se
cación del softw

o de la calificac
l que sigue Ca
a calificación d

iciencia 
edificio 

Í

C1 

cumplen estric
e la sección HE

gética 
e Ir y el valor de
 refrigeración y
ntil del 10 % d
strictamente co
HE del Código 

 Anexo V “Valo
ncia” de los An

mas Informático

s la recogida p
dos  a viviendas
a partir de esto
a.  

encia energétic
rgética del edif

nergética del ed

e pueden calific
ware que se pr

ción energetica
alener VYP po
de un edificio 

Índices de califi
eficiencia ene

 C1 < 0.

0.15 <= C1 <

0.50 <= C1 <

1.00 <= C1 <

C1 > 1.75 y C2

> 1.75 y 1.00 <

C1 > 1.75 y C2

tamente con los
E del Código Té

e emisiones de 
y agua calient
de los edificios 
n los apartados
Técnico de la E

ores de los Indi
nexos del “Doc
os Alternativos

por el Anexo 
s. Se ha seguid

o se ha diseñad

ca son los reco
fico” del Anexo

dificio” 

car edificios qu
resenta está lim

a es el exigido 
or lo que no v
 mediante un 

cación de 
ergética 

15 

< 0.50 

< 1.00 

< 1.75 

2 < 1.00 

<= C2 < 1.50

2 >= 1.50 

s apartados 
écnico de la 

CO2 de los 
te sanitaria, 

nuevos de 
s HE1, HE2 

Edificación. 

icadores de 
cumento de 
s”. 

II del Real 
do al pie de 
do el motor 

ogidos en la 
o II del Real 

ue cumplan 
mitado en la 

por el Real 
va a haber 
software u 
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8 Just
incluidos 
 

El Procedimie
oficiales de ca
que pueden in
emisiones aso

Las simplifica
usuario no se 
valores global
del cerramien

Tampoco es n
altura, superf
térmicos y ori
que son deter

El software s
estacional y la
que no son ne

Los elemento
definidos no v

Los elementos

 Clas
vivie
higr

 Tipo
usua
exte
acon
acon

 Con
HE-4
cum

 Calo
con 
que 

 Perm
los m
este

 espacios urbanos b

tificación d
no modific

ento que se pr
alificación. A pe
nfluir tanto en 

ociadas.  

aciones realizad
 le exigen toda
les de dicho ce

nto y la superfic

necesario defin
ficies de los c
ientaciones que
rminantes en la

solo necesita p
a fuente de ene
ecesarios otros

s que no se pu
varían las clases

s son los siguie

se de Higrome
endas, por lo ta
rometría. 

o de espacio: 
ario al introdu
erior, consider
ndicionados. A
ndicionadas.  

ntribución solar
4 del CTE par

mplir el código t

or específico de
 distintos valor
 puedan influir

meabilidad al a
mínimos exigid

e parámetro so

bioclimáticos  

de que las 
can las clas

esenta es una 
esar de esto, se
 la demanda d

das no alteran
as las capas que
erramiento, es 
cie que ocupa. 

nir la geometrí
erramientos, s
edan totalmen

a calificación. 

para la caracte
ergía utilizada p
 datos como la

ueden definir p
s de eficiencia r

entes 

etría = 3: CES
anto, todos los

Todos los esp
ucir el edificio 
rándose así a
Además el áre

r mínima: CES
ra las condicion
técnico.  

e los materiales
res y las deman
r a la clase de ca

aire de cerrami
dos por el CTE
n muy inferior

característ
ses de efic

solución simpl
e han considera
e calefacción, c

n la calificació
e conforman lo
 decir, la transm

ía del edificio, 
superficie de l
te definidos aq

erización de la
para cada uno 
as curvas del fac

por el usuario y
reivindicadas.  

S es un progr
s edificios que 

pacios introduc
 tienen indica

aquellos que 
ea calificable 

S la calcula aut
nes del edifici

s = 800 J/kgK. 
ndas de calefac
alificación ener

ientos semitran
E para cada zo
res a las asociad

ticas de los
iencia reiv

lificada alterna
ado todos los e
como en la de 

ón energética, 
os cerramiento
mitancia térmi

pero mediante
los huecos, lo
quellos paráme

as instalacione
de los servicio
ctor de carga.  

y han tomado 
 

rama para la c
 se pueden cal

cidos se consid
r los cerramie
estén en con
es el que co

tomáticamente
o objeto. Por 

 Se han realizad
cción y refriger
rgética. 

nsparentes. Los
ona climática. L
das a los nivele

s compone
vindicadas 

ativa a los Proc
elementos de l
 refrigeración y

ya que por e
s sino que se l
ica global, el pe

e los parámetr
ngitudes de lo

etros como la c

es el rendimie
s que lo requie

los valores ant

calificación ene
lificar tienen es

deran acondici
entos en conta
ntacto con es
orresponde a 

e según lo indi
lo tanto siemp

do diversos exp
ración no varía

s valores por d
Las demandas a
es de ventilació

entes no 
 

edimientos 
os edificios 
y ACS y sus 

ejemplo, al 
e piden los 
eso por m2 

ros de área, 
os puentes 

compacidad 

ento medio 
eran, por lo 

eriormente 

ergética de 
sta clase de 

ionados. El 
acto con el 
spacios no 
 las zonas 

icado en el 
pre se va a 

perimentos 
n de forma 

defecto son 
asociadas a 
ón siempre 
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que 
calif
que 
ning
con 

 Fact
com
pará

 

 espacios urbanos b

 se cumpla el 
ficación. Ademá
 devuelva CES 
gún caso se po
 Calener VYP.  

tor de temper
mprobación del
ámetro ya no in

bioclimáticos  

 CTE por lo q
ás, en caso de 
 siempre va a 

odrá obtener un

ratura: CES es
l cumplimiento
nfluye en las de

 

que no van a 
 que influyese 
ser superior a 
na clase de cal

s un program
o del código té
emandas del ed

producir una 
 en algún caso 
 la que devuelv
lificación energ

ma de calificac
écnico, por lo 
dificio objeto.  

 variación en 
 excepcional, l
ve Calener por
gética mejor co

ción energética
que no es nec

la clase de 
la demanda 
r lo que en 
on CES que 

a y no de 
cesario este 
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9 Mem
 

Como ya se h
Programa Sim
resultados obt
experimentos

Para realizar d
“Test de Calib
condiciones d

 

9.1 

9.1.1

 espacios urbanos b

moria de C

ha explicado e
mplificado Alter
tenidos con Ca

s.   

dicha batería s
bración para 
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